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1 Fagdidaktiske overvejelser

I dette afsnit vil jeg fokuserer pd de rent fagdidaktiske overvejelser. Efterfelgende vil en
lektionsplan 1 stikord fremkomme i form af 3 slides, som danner udgangspunktet for
undervisningen.

1.1 Emne, malgruppe og begrundelse

Dette undervisningsforlab omhandler elektricitet og styring og henvender sig til eleverne pa
folkeskolens 8. klassetrin. Emnet er centralt for vores forstielse af apparater og hjeelpemidler i
vores hverdag. Samtidig er emnet lidt ekstra og henvender sig til klasser som ensker en mere
utraditionel vinkel pa emnet elektricitet end den man typisk gennemgér.

I 7. klasse skulle eleverne gerne have faet gennemgiet:
e Elektricitet: Simple kredslegb og Ohms lov (U =R * I)

P4 7. eller 8. klassetrin kan man forinden dette forlgbet arbejde med:
e Magnetisme: Herunder bl.a. spoler, transformation og vekselspanding.
e Energi: Herunder bl.a. elektrisk energi

1.2 Mal
Temaet elektricitet er valgt i overensstemmelse med og pa baggrund af de centrale kundskabs-
og ferdighedsomréider, der gor sig gaeldende i folkeskolen, herunder:

e Fysikkens og Kemiens verden
o0 Anvende enkelte fysiske og kemiske begreber til at beskrive hverdagens
feenomener som regnbuen, elektricitet i hjemmet og korrosion.

Hermed mener jeg, at eleverne skal kende til begreber som effekt, spending og stromstyrke 1
lukkede kredsleb, men ogsa i lysnet installationer. Eleven skal ogsa geres bevidst om, at
elektricitet koster penge. I dette forleb vil eleverne blive bevidste om, at der 1 elektriske
apparater sidder komponenter, der indgar i en sterre enhed f.eks. er placering og sterrelse af
en kondensator i et kredsleb ikke tilfaeldigt.

e Udvikling i naturvidenskabelig erkendelse
0 Beskrive forhold, hvor udviklingen af teknologi er teet forbundet med fysisk og
kemisk viden.

Hermed mener jeg eleverne skal vere beviste om, at udviklingen af teknologiske
hjelpemidler har redder i fysik og kemi. Uden opfindelser som transistoren havde der ikke
eksisteret f.eks. computere.

e Anvendelse af fysik og kemi i hverdag og samfund
o Kende eksempler pa elektronisk styring i hverdagen.

Hermed mener jeg, at eleverne skal blive bevidste om, hvordan elektriske apparater er

opbygget. Herunder kende til udvalgte komponenter, samt kunne genkende dele af deres
indbyggede logik.
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1.3 Tidsestimering

Det der er vigtigt 1 forbindelse med, at eleverne skal igennem elektricitet, er at elevernes
naturvidenskabelige erkendelse styrkes. Der afsat 8 lektioner til gennemforelsen. Eleverne har
2 lektioner af gangen 1 gang om ugen, hvorved det vil tage 4 uger at gennemforer.

Man kan ligeledes oplyse eleverne, at der findes et elektricitetsmuseum ved Tange mellem
Arhus og Viborg, som kunne vare relevant at besoge ved en lejlighed.
Se mere pa: http://elmuseet.dk

1.4 Undervisningsformer

I alle lektioner vil der indga to eller flere undervisnings/arbejds-former, hvilket sikrer
afveksling. Herunder klasseundervisning, gruppearbejde, opgavelgsning, forseg og
rapportskrivning. Grunden til der veksles mellem de forskellige undervisningsformer, er for at
undgé ensformig og kedelig undervisning. Dog vil det veere hensigtsmaessig at starte hver
lektion med klasseundervisning, sé roen far lov til at legge sig over eleverne. Séledes tager
man ikke frikvarterets uro med ind i timen. Desuden giver det storst udbytte i nogle opgaver
hvis man tenker to og diskutere det man kommer frem til og 1 andre tilfeelde er det bedst at
arbejde selv. Jeg vil under beskrivelsen af de enkelte lektioner, skrive hvorledes
undervisningsformen er.

1.5 Kompetenceudvikling
Opgavelosning og rapportskrivning skal tjene:

e Elevernes skriftlige faerdigheder og refleksion.

e En rapport som et produkt eleverne kan anvende til eksamen.

e Udarbejdelsen af rapporten hjelper ligeledes eleverne til at arbejde med begreberne i
fysik/kemi. Man skal ikke glemme, at der med faget fysik/kemi folger et helt sprog,
som kan vere vanskeligt at huske. Ligeledes kan det ove elevernes formuleringer
gennem et korrekt og praecist sprog.

Forsegene skal tjene:

e En praktisk forstéelse af teorien.
Elevernes omgang i et laboratorium.
Elevernes nysgerrighed og refleksion.
At eleverne leser og forstar en opskrift.
At vurderer fejlkilder.

Gruppesamarbejdet skal tjene:
e At materialerne er begranset, alle kan ikke lave hver sit forseg.
e At man kan reflektere sammen og agerer sparringspartnere i gruppen.
e At elevernes samarbejdsevner styrkes.
0 Eralle i gruppen deltagende?
Er gruppemedlemmerne lyttende?
Hvordan kommunikerer eleverne sammen?
Hvilke roller besiddes i gruppen?

O OO

Ved gennemgang af opgaver
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e Kan det styrke elevernes mundtlige prasentationsevner, hvis de traekkes op til tavlen
for at vise hvad de har lavet. Her er det vigtigt at leegge vagt pa ovelsen 1 at anvende
de korrekte udtryk.

1.6 Hjemmearbejde

Fagligt svage elever skal have mulighed for at orienterer sig 1 stoffet hjemmefra. Derfor
mener jeg det er vigtigt at oplyse eleverne om planen for det naeste forleb de skal igennem og
forteelle om det vi skal 1 gang med naeste gang.

Ligeledes kan det vere svert at opna forstielse for et emne, hvis ikke man arbejder
reflekterende med det. Dette danner grundlaget for rapportskrivningen. Her far eleven
mulighed for at formulere sig i skrift og forholder sig derved aktiv til stoffet. Herigennem fér
man som laerer ogsd mulighed for at bedemme udbyttet af emnet. Hvis der efterfelgende er
generelle ’huller” kan man valge at tage en ekstra opsamling pé dette.

1.7 Differentiering

Under opgaveregning og forseg vil det vaere hensigtsmaessigt, at rette sin opmarksomhed og
tilstedevaerende mod de svage elever. Idet alle eleverne er optaget af deres eget arbejde
bemarkes det 1 mindre grad, at man som laerer tilbringer mere tid hos de svage elever.

Man skal vaere opmaerksom pd om nogle elever er tilbageholdende i forhold til forseg. Det
kan teenkes, at deres opgave ikke skal vere at lose den stillede opgave, men i stedet at opna en
tryghed ved laboratorieudstyret, f.eks. ved at smelte tinnet til lodningerne.

Sidst 1 timen skal der samles op pa opgaver og forsegs resultater, sdledes far alle eleverne
resultaterne med. Her kan man ligeledes starte med at here de svage elever og derefter de
steerke. Derved heorer alle eleverne 1 klassen, at de svage elever var med og havde noget at
byde ind med. Forskellen mellem staerk og svag kan derved opleves mindre.

Dette kan variere meget men det er vigtigt at man tager stilling til disse ting nr man stér i
klassen og oplever eleverne, da det er meget athengigt af klassesammensatningen.

1.8 Anvendelse af IKT
I forbindelse elevernes arbejde med bilag 3 - modstande, findes dette program til at beregne
farvekoderne: http://www.emu.dk/elever7-10/fag/fys/upload/programmer/ColourCodel31.exe

2 Lektionsplan

Her folger slides, som danner udgangspunkt for undervisningen i de 8 lektioner.
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2.1 Lektion 1-2*
I disse lektioner vil der blive samlet op pa den el lere, som eleverne har faet gennemgéet

tidligere, men fokuset vil ligge pa den anvendelige el lere, som eleverne vil kunne stede pa i
dette forlab.

Kort gennemgang af udvalgte formler og teori

Lektionen starter med en fzlles introduktion til emnet. Man kunne evt. tale
om hvad eleverne har haft forinden, som overlapper elektricitetsemnet.
Derefter skal eleverne kort ledes frem til anvendelsen af de forskellige
formler saledes, at de bagefter kan beregne opgaverne pa bilag 1.

e Introduktion til emnet
e (AC) Alternating Current ~ / (DC) Direct Current =
e Parallel- og serieforbindelser
e U - Spandingsforskel - Volt - Alessandro Volta (1745 — 1827)
e |- Stromstyrke - Ampere - André Marie Ampére (1775 — 1836)
e R - Modstand - Ohm - Georg Simon Ohm (1787 — 1854)
o P — Effekt - Watt
e Varmekapacitet
Opgaver

Eleverne lgser opgaverne alene eller sammen med en sidekammerat.
e Bilag I - El leere opgaver

Forslag til ekstra opgave, hvis nogle er meget hurtige:
Forestil dig en terning fremstillet af modstande. 12 modstandene i alt udger terningens sider.
Modstandene er hver péa 1 kQ, og der males nu mellem to af terningens modsatrettede hjerner

(diagonalt). Hvor stor en modstand vil man méle?

Hold handen over den sterrelse du vil beregne

! http://www.emu.dk/elever7-10/fag/fys/temaer/temaer_fysik/elektricitet/ohms_lov/index.html
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2.2 Lektion 3-4
I disse lektioner vil der blive en kort gennemgang af komponenter samt deres
diagramtegn.

g —
r‘—{'“ﬂ“\

Teori

e Modstand
0 Farvekoder
0 Parallelforbindelser
0 Serieforbindelser

e Kondensator '
0 Kondensatoren kan lagre og afgive elektricitet.

e Diode

0 Husk, dioder ma aldrig sidde alene i1 en stromvej. Der skal altid
vaere en modstand eller pare i serie med dem. LED dioder kan m a
| T

maksimalt tale 20mA.
e Transistor
o0 Transistoren virker som en kontakt, der teendes af en basisstrem H
0 Husk at transistorernes basis skal vare beskyttet af en modstand. ‘
e Instruktion i lodning | .
o SIKKERHED: Bruges blyholdigt loddetin skal lereren sikre sig, o~
at eleverne vasker hender efter lodningen, og at der er effektiv |
udsugning under loddeprocessen.
O Bgjning af ben
0 Fortinning
0 Varmetilforsel

Opgaver
Eleverne gar sammen med en makker og starter med vendespillet pa bilag 2.
Derved giver det lidt ekstra tid, som kan bruges til at igangsette elektronik
ovelserne i grupperne. Der vil sikkert blive mange steder man skal hjelpe, indtil
eleverne har forstaet princippet.
Den bedste forstielse for emnet opnés, hvis hver elev laver sit eget elektronik,
men det kan vaere sveert, at have faciliteter nok til alle.

e Bilag 2 - Komponenter

e Elektronik pa sem braet (pabegyndes) Det skal tilstrebes, at alle elever

ndr disse 4 opgaver inden forlebet afsluttes.

1. Bilag 3 - Modstande

2. Bilag 4 - Transistoren

3. Bilag 5 - Kondensatoren
4. Bilag 6 - Dioder
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2.3 Lektion 5-6
I disse lektioner skal eleverne selv velge en eller flere af folgende opgaver, som de vil bygge
pa et som breet:

Opgaver
Eleverne afslutter opgaverne fra sidste gang. Nar de er feerdige ma eleverne velge en eller
flere af folgende opgaver at ga videre med se bilag 7. Disse opgaver er det ikke sikkert at alle
eleverne vil kunne na, men fokuset ligger pa, at eleverne forstar komponenterne fra lektions
3-4’s virkning og anvendelse.

1. En blinker.

2. En potteplante vandingsalarm

3. En lysfelsom alarm (en nem fortsattelse af de tidligere ovelser)

2.4 Lektion 7-8

I disse lektioner skal eleverne bygge videre pa opgaverne fra sidste gang. Endvidere skal de
analyserer tilstande pa forskellige elektriske apparater.

Teori
Eleverne skal her undervises i elektronikkens forskellige tilstande. Eleverne skal derefter selv
analysere nogle elektriske apparaters tilstandsdiagrammer. Til sidst skal der pa klassen
perspektiveres til robotter og computeres programkode. Disse tilstandsdiagrammer har nogle
af eleverne sikkert stiftet bekendtskab med, hvis de har bygget med Lego Mindstorms i faget
natur og teknik eller derhjemme.

e Tilstandsdiagrammer for:

0 Automatisk derabner

Termostat styring
Benzinstander
Bilvask

O oo

Opgaver
e Afslutning af elektronik pa sem brat (fortsat fra sidste lektion)

Rapportskrivning

Forlebet afsluttes ved at eleverne skriver en rapport om et af deres forseg samt tilherende
teori. Se bilag 8 for vejledning. Tidsfrist 1 uge.
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Bilag 1 — El l2ere opgaver

Les folgende opgaver:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

I et kredsleb sidder en peere med effekten(P) 6 W og kredslabets spending(U) er 12
V.
Hvor stor er kredslabets stromstyrke(I)?

En paere med effekten(P) 6 W sidder i et kredsleb hvor amperemeteret viser 2
ampere(I).
Hvor stor er spendingen(U)?

Et kredsleb har spaendingen(U) 12 V og amperemeteret viser 0,25 ampere(]).
Hvor stor er effekten(P) pa paeren?

I en almindelig stikkontakt er spendingen 230 volt. I sikringsskabet sidder der en
sikring pd 10 ampere til lysnettet. Hvor mange watt kan du maksimalt

anvende pa samme tid uden sikringen springer?

I et kredsleb sidder to modstande forbundet serielt. Den forste Ry er 10 Q den anden
modstand R, er 15 Q. Hvor stor er den samlede modstand?

I et kredsleb sidder fire modstande forbundet serielt. Den forste R; er 60 Q den anden
modstand R; er 15 Q den tredje R3 er 45 Q og den sidste Ry er 11 Q. Hvor stor er den

samlede modstand?

I et kredsleb sidder to modstande forbundet parallelt. Den forste modstand R; er pa 20
Q) den anden modstand R, er pa 10 Q. Hvor stor er den samlede modstand?

I et kredsleb sidder to modstande forbundet parallelt. Den forste modstand R, er pa 50
Q den anden modstand R; er pd 45 Q. Hvor stor er den samlede modstand?

Lise bruger en hérterrer 5 minutter hver morgen. Der laber 230V og 3A gennem
harterreren. Hvor stor en effekt afsettes der 1 harterreren?

Hvad vil det koste 1 strom pé et ar, hvis prisen pr. KWH er 1,75 kr.?

En elkedel pa 2000W settes til at koge 250 ml. vand. Vandets start temperaturen er
15°C. Efter hvor lang tid koger vandet, séfremt nyttevirkningen er 100%?
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Lesninger

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9

10)

I et kredsleb sidder en peere med effekten(P) 6 W og kredslabets spending(U) er 12
V.
Hvor stor er kredslabets stromstyrke(I)?
P/U=1 6W/12V=0,5A
En paere med effekten(P) 6 W sidder i et kredsleb hvor amperemeteret viser 2
ampere(I).
Hvor stor er spendingen(U)?
P/I=U 6W/2A=3V
Et kredsleb har spaendingen(U) 12 V og amperemeteret viser 0,25 ampere(]).
Hvor stor er effekten(P) pa paeren?
U*I=P 12V*0,25A=3W
I en almindelig stikkontakt er spendingen 230 volt. I sikringsskabet sidder der en
sikring p& 10 ampere til lysnettet. Hvor mange watt kan du maksimalt
anvende pa samme tid uden sikringen springer?
U*I=P 230%10A=2300W
I et kredsleb sidder to modstande forbundet serielt. Den forste R; er 10 Q den anden
modstand R, er 15 Q. Hvor stor er den samlede modstand?
Ri+R;=10Q+15Q=25Q
I et kredsleb sidder fire modstande forbundet serielt. Den forste R; er 60 Q den anden
modstand R; er 15 Q den tredje R3 er 45 Q og den sidste R4 er 11 Q. Hvor stor er den
samlede modstand?
Ri+tR;+R;3+Ryj=60Q+15Q+45Q+11 Q=131 Q
I et kredsleb sidder to modstande forbundet parallelt. Den forste modstand R; er pa 20
Q) den anden modstand R, er pa 10 Q. Hvor stor er den samlede modstand?

1 1 1 1

RO1, 1 1 1 oI5 =
R, R, 20 10
I et kredsleb sidder to modstande forbundet parallelt. Den forste modstand R, er pa 50
Q den anden modstand R, er pa 45 Q. Hvor stor er den samlede modstand?

! 1 ! L__ 23,68Q

R 1 1 LJFL 0,0422
R, R, 50 45
Lise bruger en harterrer 5 minutter hver morgen. Der lgber 230V og 3A gennem
harterreren. Hvor stor en effekt afsattes der i harterreren?
U*I=P 230V * 3A = 690W
Hvad vil det koste 1 strom pé et r, hvis prisen pr. KWH er 1,75 kr.?
690 W /12 (WH forbrug) * 365 dage / 1000 KWH = 20,9875 KWH pr. ir.
Det koster: 20,9875 * 1,75 kr. = 36,73 kr.
En elkedel pa 2000W settes til at koge 250 ml. vand. Vandets start temperaturen er
15°C. Efter hvor lang tid koger vandet, séfremt nyttevirkningen er 100%?
100-15=85°C 85°C * 4,2 * 250 ml. = 89250 Joule
89250 /2000 W = 44,625 sek.
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Bilag 2 — Komponenter'

I\
LT

T
LF
17
>

! http://www.emu.dk/gsk/fag/fys/upload/elektronik _symboler 1.doc
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Ledninger krydser

Peere Kontakt Vekselstrgmskilde — AC hinanden (ingen
forbindelse)
Modstand Transistor Batteri _.<m6_mﬂmmgoﬂwu dstand
Voltmeter Sikring Kondensator Transistor
Amperemeter e,w\ﬂmﬂwaﬁ:mﬂﬂ%mmﬁ_ﬂmo _.vmmm_m%m Variabel modstand
Diode Ledninger forbundet med Summer Potentiometer

hinanden
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Bilag 3 — Modstande

Underseogelse af modstande.

Hvad betyder farvekoderne pi felgende modstande:
Du kan evt. pa hjelp af programmet ”Colour code” Find programmet her:
http://www.emu.dk/elever7-10/fag/fys/upload/programmer/ColourCode131.exe

Sort, Rad, Gul, Guld: Q tolerance %
Red, Brun, Gren, Selv: Q tolerance %
Gul, Orange, Sort, Red: Q tolerance %
Brun, Gren, Guld, Brun: Q tolerance %

Find den samlede modstand over X og Y i disse 4 opstillinger2

R, 2.2 kQ
R, R R N { y
X — — Y
| k€2 2.7k 4.7 kC R, 1 k€2
R, 2.2 kQ
1
L
R, 10 k€2 R, 1 k€2 R: 3.3k
X Y
X { Y
R. 1 kE2 R. 1k R.3.3kQ
Opstilling:
Byg opstillingen herunder og mil med multimeteret om det passer:
+9 volt 0 volt
. Pare/amp . 100 ghm H 100 chm .
Modstande i serieforbindelse Peren:a V005 A
+9 volt PR O volt

. Parafamp

100 ohim

Modstande i parallelforbindelse

? http://w2.ef.dk/netbog/el-tek/opgave2. htm
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Bilag Studie nr.: 240970
Bilag 4 — Transistoren’
Underseogelse af transistorens funktion
Materialer '
e Pare i fatning, 6V, 50 mA r
e Stromforsyning 9V= ‘
e Modstand (1KQ) &
e 1 stk. Transistor (BC547B) ff
e 1stk. LDR #
e Amperemeter
Forsegsbeskrivelse

e Byg kredsen som vist pd diagrammet forneden
0 Kontakten skal veere aben. Lyser paren?

0 Hvor stor er strommen gennem basis? mA.
e Tend for kontakten. (Nu skal paren lyse normalt, s& er strommen gennem paren 50 mA.)
0 Hovor stor er basis stremmen nu? mA.

e Udskift kontakten med en LDR.
0 Anbring LDR’en i lys. Hvordan lyser paren?

0 Hovor stor er basisstremmen? mA.
e Skyg mere og mindre for LDR’en. Find den mindste basisstrom som kan tende transistoren.
0 Basisstrommen skal vaere mindst mA.

+ 9 volt
_2O% ®

Collectar

Collector

Ermitter

Ernitter

O volt

Transistorkontakt

3 Ny prisma kopimappe 8 A — opgave 2.11
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Bilag

Bilag 5 — Kondensatoren
Undersog kondensatorens funktion.

Materialer

Transistorkontakten fra bilag 4

e Stromforsyning ca. 6 V
e 2 kondensatorer 1000 uF og 100 uF
e Ledninger med krokodilleneb
e 1 stk. Diode
Forsegsbeskrivelse

Navn: Henrik Esager
Studie nr.: 240970

I diagrammet nederst ser du transistor kontakten fra bilag 4. Du skal nu indsatte en kondensator pé
1000 pF ved brug af krokodillenab. Tend for kontakten sa peren lyser og sluk derefter igen.
Hvordan og hvor leenge lyser paeren?

- Med en kondensator pa 1000 pF?

- Med en kondensator pa 100 puF?

Kender du noget elektronik, der anvender kondensatorens funktion, som du har set i dette forseg?

+ 9 volt

Collector

Ernittar

I

Collectar

Ernitter

Lysfglsom transistorkontakt med tidsforlsenger

) O volt
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Bilag 6 - Dioder"

Byg kredse med dioder og se, hvordan de virker.

Komponenter
e Oscilloskop — (star ved laren og betjenes af leeren)
2 stk. LED (i forskellig farve f.eks. gron og rad)
2 stk. modstande (100K<Q)
Kondensator (1000uF)
4 stk. dioder
1 stk. paere med fatning (6V, 0,05mA)

Her loddes

6 volt

Forsegsbeskrivelse
Folg vejledningen herunder og besvar felgende sporgsmal for hver delopgave pa dit papir.

e Beskriv med egne ord hvad tror du opstillingen vil gere?
Tilslut opgave 1 til en 6 V vekselspandings kilde gennem opstillingen. Hvad sker der?
Tilslut opstillingen til oscilloskopet og tegn de kurver der vises.
Hvorfor ser kurven sddan ud?

Beskrivelse til en diode bro

e Opgave 1: Vekselspending: For enden af en 50 cm. ledning loddes en rad og gren
lysdiode(LED) vendt modsat (red anode mod gren katode) og loddet sammen. Begge
lysdioder skal have en formodstand.

0 Ndr stremmen er pé, kan du prove at svinge den rundt 1 en cirkel.

e Opgave 2.1: Ensretter 1: Byg ensretteren pd diagrammet herunder. Start med at bygge fra
ettallerne og frem mod oscilloskopet.

e Opgave 2.2: Ensretter 2: Byg resten af diagrammet med undtagelse af kondensatoren.

e Opgave 2.3: Ensretter 3: Til sidst loddes kondensatoren pa.

Ensretning - fire dioder

T\

Kondensator Skop

3

* http://www.emu.dk/gsk/fag/fys/ckf/fase1/1aafok/elektronik/dioder/ensretning/billeder/index.html
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Bilag 7 — Valgfri opgave
Du kan nu vzlge at bygge en af felgende opgaver.

1 En blinker

Komponenter

L1, L2: Parer (6V - 50 mA)

T1, T2: Transistorer (BC547B)
C1, C2: Kondensatorer (100 pF)
R1, R2: Modstande (10 k<)

Elektronisk blinker

collector &

T2
basis basis

% omitter emitter @

= & oV

2 En potteplante vandingsalarm

Komponenter

DI1: LED

T1, T2: Transistor (BC547B)
R1: Modstand af (100 kQ)
R2: Modstand af (1 k)

P1: Potentiometer (22 k)
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R2

o—r—:l—. o 9V

pi\\ /.
al S
T1
[ 4 @ @ T2
Sensor i
[ 4 @ o 0 V

Potteplante vandingsalarm

3 En lysfolsom alarm (En nem fortsaettelse til de tidligere ovelser)

Komponenter

C1: Elektrolyt kondensator (10 pF)

LDRI1: Lysfolsom modstand

R1: Modstand (10 kQ)

R2: Modstand (1 kQ)

D1: Diode

T1, T2: Transistor (BC547B)

L1: Pere (6 V - 50 mA — kan evt. skiftes ud med en summer)

+ 9 volt

R1 L1

Collector

Collectar
T1

O volt

Lysfglsom alarm
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Bilag 8 — Fysik rapport

Dette er en opsummering af forlebet. For hvert emne der bliver gennemgéet vil i sdledes have et
eksamensnotat, som 1 kan medbringe. Deri vil alle centrale teorier og forseg vare beskrevet og sa
vil 1 veere fri for at bladre sa meget i beger mv.

Krav:
Forside indeholdende:
e FEmne

e Hvem der har lavet det?
e Dato, maned og ar.

Teoridel indeholdende:
e De vigtigste begreber
0 Hvad er det vigtigste, der er blevet gennemgéet?
0 Lav en grundig beskrivelse af de udvalgte begreber?
0 Findes der et forseg, som viser at teorien har ret?

Forsegsdel indeholdende:
e Formil
0 Hvad er det forsgget skal vise os noget om? Hvad er det vi skal finde ud af?
e Forventninger
0 Hvad tror i forseget vil vise os? Hvad tror 1 resultatet bliver?
e Opstilling
0 Hvordan var forseget stillet op og hvilke materialer brugte vi? Lav en tegning samt
en materiale liste.
e Beskrivelse
0 Hvordan lavede vi forseget? Hvad gjorde vi?
e Beregninger
O Har vi brug for at lave nogle beregninger for at kunne lave / for at fi et resultat?
e Resultat
0 Hyvilket resultat fik vi rent faktisk?
o Fejlkilder
0 Kan der vere en grund til, at i fik nogle merkelige resultater?
e Jeres tanker
0 Var der noget der undrede jer? Skete der noget i ikke havde forventet?
e Konklusion
0 Kan i nu ud fra jeres resultater sige noget om det forseget skulle vise os jf. formal?
Hvad var det egentlig forseget viste os?
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