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1 Fagdidaktiske overvejelser

| dette afsnit vil jeg fokuserer pa de rent fagdidaktiske overvejelser. Efterfglgende vil en
lektionsplan i stikord fremkomme i form af 4 sider, som danner udgangspunkt for
undervisningen.

1.1 Emne, malgruppe og begrundelse

Dette undervisningsforlgb omhandler nitrogens kredslgb og henvender sig til eleverne pa
folkeskolens 9. klassetrin. Undervisningsplanen kraever, at klassens faglige niveau ligger lidt
over middel (forlgbet beregner sig ikke til de svageste/special klasser). Det er en
forudsaetning, at eleverne har en forudgaende viden omkring elementer fra kemi og
natur/teknik. Nedenfor har jeg forsggt at redegare for hvad eleverne skal kunne, for at fa fuldt
udbytte af undervisningen.

loner Kendskab til ion-forbindelser.

Syre og baser Surt / basisk miljg — pH-veerdi.

Stofkredslgb At de har forstaet princippet bag stofkredslgb — noget
forbruges, omdannes osv. Fotosyntese.

Det periodiske system Grundstoffer, atommodel, stoffers egenskaber.

Kemisk tegnsprog og terminologi ~ Simple reaktionsskemaer, betegnelser for grundstoffer.

Hensigten er, at eleverne fra og med 7. klasse og frem til 9. klasse skal gennemga de vigtigste
af naturens kredslgb, sadan at de bade far kendskab og forstaelse for de processer der foregar
heri. Derfor vil eleverne i faget fysik/kemi, som minimum skulle gennemga vandets kredslgh
og de fire stofkredslab, der har sterst betydning for naturen, henholdsvis Hydrogen, Oxygen,
Carbon og Nitrogen (Udgangspunktet er at H, O gennemgas i 7-8 klasse og C, N i 9 klasse).
Resultatet skulle gerne medfare, at eleverne far skabt sig et overblik og en udvidet
referenceramme til at kunne vurderer betydning og konsekvenser indenfor naturens processer
og miljgkemi. Endvidere kan det teenkes, at de i natur og teknikfaget har lavet begrebskort
over forskellige kredslgb.

1.2 MAl og evaluering

Temaet Nitrogens kredslgb er valgt i overensstemmelse med og pa baggrund af de centrale
kundskabs- og ferdighedsomrader, der gar sig geldende i folkeskolen, herved forsgges
falgende trinmal opfyldt under klassens arbejde med emnet ”Nitrogens stofkredslgb”:

Undervisningen skal lede frem mod, at eleverne har tilegnet sig kundskaber og ferdigheder,
der satter dem i stand til...
e Fysikkens og kemiens verden
o forklare, hvordan indgreb i naturens stofkredslgb kan pavirke miljget.

Her mener jeg eleverne skal opna forstaelse for, at et kredslgb bestar af flere trin. Derved skal
eleverne kunne fortzelle hvordan en pavirkning af et trin kan giver konsekvenser i de andre
trin. Elevernes skal derfor kunne forsta, at en givet pavirkning skal veare velovervejet.

e Udvikling i naturvidenskabelig erkendelse

! Afsnittet tager udgangspunkt i UVM’s faghafte “Feelles MAl”.
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o kende eksempler pa udvinding af ressourcer, og hvorledes miljget pavirkes af
denne udvinding.

Her mener jeg eleverne skal opna forstaelse for hvordan mennesket skaffer sig adgang til
ressourcer som drikkevand og optimerer udbyttet af afgrader i form af kunstgadning.
Mennesket er derfor ansvarlig for at rydde op, sa der ikke skabes ubalance i kredslgbet.

e Arbejdsmader og tankegange
o benytte fysisk og kemisk viden, opnaet ved teoretisk og praktisk arbejde.
o velge udstyr, redskaber og hjelpemidler, der passer til opgaven.

Her mener jeg, at eleverne skal kunne benytte deres teoretiske og praktiske viden, nar de
skriver deres rapport. Endvidere skal eleverne selv skal kunne lese og forstd
forsggsbeskrivelsen til at finde rundt i laboratoriet uden at spagrge hvor tingene star.

Helt centralt star kravet om, at eleverne bliver klaedt pa, sa de kan klare FSA. Derfor vil jeg
Igbende fare logbog over min undervisningen i klassen, hvor der evalueres om de opsatte mal,
for det enkelte forlgb men ogsa for aret, bliver naet pa tilfredsstillende vis, eller om der
efterfalgende skal hentes op pa noget. Ligeledes skal der evalueres pa hvornar undervisningen
gik ekstra godt/darligt for pa den made at finde klassens foretrukne laeringsstil.

1.3 Tidsestimering
Der afsat 8 lektioner til gennemfarelsen. Pa et 9. klasses skolear bestar fysik/kemi faget typisk
af 60 lektioner fordelt ved 30 ugers reel undervisning, med 1 dobbeltlektion om ugen. Ved at
anvende 8 timer til dette forlab, vil det tage 4 uger at gennemfarer, hvilket igen passer med 7-
8 emner pa arsbasis.

| slutningen af forlgbet bgr man tage pa ekskursioner til et vandveerk og et rensningsanlaeg.
Derfor kan dette forlgb med fordel planleegges uden for vinteren sasonen, da der kan
forekomme is pa vandet. Foraret ville passe fint, da det er der landmanden gader markerne og
eleverne kan na at gennemga de ngdvendige forudgaende emner forinden.

Nar man planlaegger skolearet, bgr man vaere opmeerksom pa at planlegge ekstratimer, som
kan anvendes til opsamling eller uddybning undervejs.

1.4 Undervisningsformer

| alle lektioner vil der indga to eller flere undervisnings/arbejds-former, hvilket sikrer
afveksling. Herunder klasseundervisning, gruppearbejde, opgavelgsning, forsag og
rapportskrivning. Grunden til der veksles mellem de forskellige undervisningsformer, er for at
undga ensformig og kedelig undervisning. Dog vil det vaere hensigtsmaessig at starte hver
lektion med klasseundervisning, sa roen far lov til at leegge sig over eleverne. Saledes tager
man ikke frikvarterets uro med ind i timen. Desuden giver det starst udbytte i nogle opgaver
hvis man teenker to og diskutere det man kommer frem til og i andre tilfeelde er det bedst at
arbejde selv. Jeg vil under beskrivelsen af de enkelte lektioner, skrive hvorledes
undervisningsformen er.

1.5 Kompetenceudvikling
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Opgavelgsning og rapportskrivning skal tjene:

e Elevernes skriftlige feerdigheder og refleksion.

e En rapport som et produkt eleverne kan anvende til eksamen.

e Udarbejdelsen af rapporten hjelper ligeledes eleverne til at arbejde med begreberne i
fysik/kemi. Man skal ikke glemme, at der med faget fysik/kemi falger et helt sprog,
som kan veere vanskeligt at huske. Ligeledes kan det gve elevernes formuleringer
gennem et korrekt og pracist sprog.

Forsggene skal tjene:

En praktisk forstaelse af teorien.
Elevernes omgang i et laboratorium.
Elevernes nysgerrighed og refleksion.
At eleverne laeser og forstar en opskrift.
At vurderer fejlkilder.

Gruppesamarbejdet skal tjene:
e At materialerne er begreenset, alle kan ikke lave hver sit forseg.
e At man kan reflektere sammen og agerer sparringspartnere i gruppen.
o At elevernes samarbejdsevner styrkes.
o Eralle i gruppen deltagende?
Er gruppemedlemmerne lyttende?
Hvordan kommunikerer eleverne sammen?
Hvilke roller besiddes i gruppen?

O OO

Ved gennemgang af opgaver
o Kan det styrke elevernes mundtlige praesentationsevner, hvis de treekkes op til tavlen
for at vise hvad de har lavet. Her er det vigtigt at leegge veegt pa gvelsen i at anvende
de korrekte udtryk.

1.6 Hjemmearbejde

Fagligt svage elever skal have mulighed for at orienterer sig i stoffet hjemmefra. Derfor
mener jeg, det er vigtigt at oplyse eleverne om planen for det naste forlgb de skal igennem og
forteelle om det, vi skal i gang med naste gang.

Ligeledes kan det vere svart at opna forstaelse for et emne, hvis ikke man arbejder
reflekterende med det. Dette danner grundlaget for rapportskrivningen. Her far eleven
mulighed for at formulere sig i skrift og forholder sig derved aktiv til stoffet. Herigennem far
man som leerer ogsa mulighed for at bedemme udbyttet af emnet. Hvis der efterfglgende er
generelle "huller”, kan man velge at tage en ekstra opsamling pa dette.

1.7 Differentiering

Under opgaveregning og forsgg vil det vaere hensigtsmaessig at rette sin opmarksomhed og
tilstedeveerende mod de svage elever. Idet alle eleverne er optaget af deres eget arbejde
bemeerkes det i mindre grad, at man som larer tilbringer mere tid hos de svage elever.

Man skal vaere opmarksom pa, om nogle elever er tilbageholdende i forhold til forsgg. Det

kan teenkes, at deres opgave ikke skal veere at lgse den stillede opgave, men i stedet at opna en
tryghed ved laboratorieudstyret, f.eks. ved at teende en bunsenbraender.
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Sidst i timen skal der samles op pa opgaver og forsggs resultater, saledes far alle eleverne
resultaterne med. Her kan man ligeledes starte med at hgre de svage elever og derefter de
steerke. Derved hgrer alle eleverne i klassen, at de svage elever var med og havde noget at
byde ind med. Forskellen mellem steerk og svag kan derved opleves mindre.

Dette kan variere meget, men det er vigtigt at man tager stilling til disse ting nar man star i
klassen og oplever eleverne, da det er meget afhaengigt af klassesammensztningen.

1.8 Anvendelse af IKT

| dette forleb har jeg ikke kunne se nogen fordel ved at inddrage nogen form for IKT i
undervisningen. Eleverne kan bruge internettet og word/excel i udarbejdelsen af deres rapport,
men der er ikke fra laererens side palagt noget. Har heller ikke kunne finde forsgg hvor
Science Workshop inddrages, sa der er ikke lagt op til det store her.

2 Lektioner

Forlgbet er sadan tilrettelagt, at der er et nyt emne med forbindelse til Nitrogens kredslgb hver
uge.

Uge 1: Grundstoffet Nitrogen og dennes Stofkredslgb (2x45min.)

Uge 2: Nitrogen som gadningsmiddel (2x45min.)

Uge 3: Nitrogen og dennes betydning for grundvandet/drikkevand (2x45min.)
Uge 4: Vandverk og rensningsanleg (2x45min.)
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2.1 - Lektion 1-2

Disse lektioner skal se n&ermere pa Nitrogen, dets egenskaber og anvendelse. Eleverne har fra
ugen inden faet til lektie, at leese "Ny Prisma 9” siderne 25 til 27 om neringsstoffer og
minimumsloven, samt siderne 30 til 31 om Nitrogens kredslgb.

Teori om nitrogen
Lektionerne startes med tavleundervisning efter falgende punktform:
e Introduktion til hele forlgbet, samt preesentation af indholdet i lektion 1-2
Historik, Rutherford’s opdagelse af nitrogen/kveelstof
Nitrogens former og egenskaber.
Nitrogens stofkredslgb (Bilag 1)
Leererforsegg 1: Nitrogen reagerer med Oxygen (Bilag 2)
Leererforsgg 2: Ammoniak “springvand” (Bilag 3)

Teori om nitrogens rolle i forhold til planter
Lektionen fortsaettes med tavleundervisning efter falgende punktform:
Planters optagelse af naringssalte

e Makro- og mikronaringsstoffer

e Minimumsloven

e N, Pog K’s betydning for plantevaekst
Elev forseg

Efter en kort introduktion ved tavlen, skal eleverne arbejde i grupper med felgende forsag:
e Forsgg 2: Nitrats indflydelse pa planteveekst (Bilag 4)

Litteratur

o Til naeste gang laeses i "Ny Prisma 9” siderne 28 til 29 om naturggdning og siderne 32
til 35 om gadningssalte.
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2.2 - Lektion 3-4
| disse lektioner skal der ses narmere pa Nitrogen som
gedningsmiddel.

kA

Teori om nitrogen som ggdningsmiddel
Lektionerne startes med tavleundervisning efter fglgende
punktform:
e Opsamling pa lektion 1-2 samt introduktion til
indhold af lektion 3-4
Hvorfor gader man jorden?
Ggdningssalte
Naturggdning kontra kunstgadning
Fremstilling af kunstggdning
Overggdning, forurening og syreregn
lltsvind
Kalkning af jorden

Elev forseg
Efter en kort introduktion ved tavlen, skal eleverne arbejde i
grupper med fglgende forsag:

e Forsgg 3: Kemisk analyse (Bilag 5)

e Forsgg 4: Organisk stof forbruger ilt (Bilag 6)

Litteratur
e Til naeste gang lases skal eleverne laese siderne 36 til
37 om iltsvind i vandet samt siderne 38 til 41 i "Ny
Prisma 9” om rensningsanlaeg og drikkevand.
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2.3 - Lektion 5-6

| disse lektioner skal vi se narmere pa nitrogens betydning for drikkevand.
Undervisningsforlgbet afsluttes med, at eleverne skriver en rapport. Denne afleveres ugen
efter lektion 7-8.

Teori om nitrogens betydning for drikkevand
Lektionerne startes med tavleundervisning efter fglgende
punktform:

e Opsamling pa lektion 3-4 samt introduktion til indhold af

lektion 5-6

e Nitrogenkredslgbet og vandets kredslgb

e Grundvand og vandverker

e Spildevand og rensningsanlaeg

Elev forseg
Efter en kort introduktion ved tavlen, skal eleverne arbejde i grupper med felgende forsag:
e Forsgg 5: Bestemmelse af nitratindhold (Bilag 7)
0 Man kan eventuelt forhgre sig i klassen, om der er mulighed for at skaffe
vandpraver fra foraeldre/landmand med egen brend.

Lektie
e Eleverne forbereder spargsmal til den kommende ekskursion pa henholdsvis vandvark
0g rensningsanlag.

Rapportskrivning
Eleverne arbejder selvsteendigt med et af fglgende emner. (Se bilag 8 for vejledning)
Afleveringsfristen er 2 uger.

e Grundstoffet Nitrogen og dennes Stofkredslgb

e Nitrogen som gadningsmiddel

e Nitrogen og dennes betydning for grundvandet/drikkevand

e Vandvark og rensningsanleg
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2.4 - Lektion 7-8

| disse lektioner skal klassen besgge det lokale vandvaerk og rensningsanleg. Dette kan sztte
tingene lidt i perspektiv for eleverne. Det kan vere ganske fint at leese om vandveerker og
rensningsanlaeg, men at vare der selv og have set tingene gar det hele lidt mere handgribeligt
0g nemmere at huske.

Besgg med rundvisning og spgrgerunde pa det lokale vandverk
e 30 minutters rundvisning af medarbejder fra

specialisten.
e 10 minutter pa cykel

Besgg med rundvisning pa det lokale rensningsanlag
e 30 minutters rundvisning af medarbejder fra
vandverket afsluttende med spgrgerunde til
specialisten.
e 10 minutter pa cykel, herefter fri.

Side 8 af 10



Fysik / Kemi Nitrogens stofkredslgb Navn: Henrik Esager
Studie nr.: 240970
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4 Bilagsliste

1 Bilag 1 - Nitrogens Kredslgh ... side 1
2 Bilag 2 - Laererforsgg 1: Nitrogen reagerer med OXYgEeN........coevververvenverieriennnan. side 2
3 Bilag 3 - Leererforsgg 2: Ammoniak ”springvand” ............cccoccevveevieieiecseennnn, side 3
4 Bilag 4 - Forsgg 2: Nitrats indflydelse pa planteveaekst..........ccccoevvveeeiierienaen. side 4
5 Bilag 5 - Forsgg 3: Kemisk analyse........cccccoovviiiiieiiiie e side 5
6 Bilag 6 - Forsgg 4: Organisk stof forbruger ilt...........coooviiniinii side 6
7 Bilag 7 - Forsgg 5: Bestemmelse af nitratindhold. .............cccoovvveiviiiiecnee, side 7
8 Bilag 8 - RAPPOI.....oeieieiie e e side 8
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Bilag 1 — Nitrogens kredslgb
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Bilag 2 — Leererforseg 1: Nitrogen reagerer med oxygen'

Sikkerhed
e Nar stikkontakten er teendt, ma opstillingen ikke bergres, idet der bade mellem

Materialer

ledningerne og mellem elektroderne er en farlig hgjspending. Spolerne ganger
indgangsstremmen op 60 gange, sa ved 60 Volt er spendingen pa 3600 Volt!
Derfor ma eleverne heller ikke observere forsgget pa taet hold sa lad dem sidde
pa deres pladser den tid strammen er slaet til.

Evt. kan man forklare eleverne hvordan de kan slukke for strammen, hvis du
skulle fa stram, og at de ikke ma rgre dig far strammen er slaet fra, da de ellers
selv far stram.

Nitrogendioxid (NO,), er en rgdbrun luftart, som i stgrre mangder er giftig.
Derfor skal der anvendes udluftning.

Fugtet

Transformater indikatorpapir
Spole pa 600 vindinger
Spole pa 36.000 vindinger
Jernkerne ring med spand
2 stk polstaenger

®
Stativ P ?
2 stk. elektroder i kobber L
Gummiprop
Rundbundet kolbe pa 250 ml

Indikator papir
Demineraliseret vand

600 36.000
vindinaer vindinger

Forsggsbeskrivelse

Opstil ovenstaende opstilling. Dyp indikatorpapiret i demineraliseret vand og lad det falde
ned i en tar rundbundet kolben, sa det haenger fast pa indersiden af kolben.

Fastspand kolben med bunden opad. De to elektroder, som er fastspaendt i hver sin
isolerende polstang, anbringes med ca. 1 cm mellem den nederste del af steengerne. Den
gverste ende af steengerne, hvor afstanden er lidt mindre, skal befinde sig midt i kolben, med
ca. 1-2 mm. afstand og uden, at elektroderne rarer glasset.

Gennemga sikkerheden endnu en gang inden strammen kobles til.

Nar stremmen er pa vil der dannes gnister mellem elektroderne. Lad opstillingen std med
gnistdannelserne i ca. 5 min.

Sluk derefter for strammen, spaend kolben lgs.

Fugt et indikator papir med demineraliseret vand om lad det falde ned i kolben, hvor det
bliver radt, som tegn pa at der dannes en syre. Man kan ogsa lugte forsigtigt til kolbens
munding. Man marker straks den karakteristiske lugt af nitrogendioxid NOz.

Reaktionen er: N, + 2 O, = 2 NO»

! Ny fysik/kemi C side 84
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Bilag 3 - Laererforsgg 2: Ammoniak “springvand”™

Sikkerhed
| dette forsgg skal der anvendes koncentreret ammoniakvand
(Tredobbelt salmiakspiritus).

Materialer
e Koncentreret ammoniakvand (Tredobbelt salmiakspiritus)
En stor rund glas kolbe
Gummiprop m. et hul
Glasrar (den ene ende tilspidset i gasflamme)
Bunsenbreender
Glasskal
Spatel
Phenolphthalein (ogsa skrevet Fenolftalein)

Forsggsbeskrivelse

Glasskalen fyldes med vand og der tilsattes under omraring nogle mL pehenolphtalein-oplasning. |
kolben hzldes 5-10 mL ammoniakvand og prop med glasrar settes i kolbens abning sa
tilspidsningen pa glasraret vender indad. Kolben opvarmes let over bunsenbranderen i et par
minutter sa ammoniakdampene fordeler sig i kolben. Straks efter vendes kolben med bunden op og
glasraret stikkes ned i glaskalen med vand. Efter et stykke tid vil vandet suges op i kolben og der
dannes et rgdt "springvand” i kolben.

Forklaring

Forst fyldes en kolbe med ammoniakgas. Nar ammoniakken reagerer med vand falder trykket i
kolben hvilket bevirker at mere vand suges ind i kolben osv. Oplgsningen som indeholder syre-base
indikatoren phenolphtalein bliver basisk og farves rgd.

Phenolphthalein er en pH-indikator ligesom lakmus med omslagsomrade fra pH 8,2 til 10,0. Den er
farvelgs i sur og neutral vaeske og rad i base.

Ammoniak er et polert molekyle med stor oplgselighed i vand (710L NHs(g) pr. L vand):
Ammoniakkens store oplgselighed har stor betydning for dens anvendelse som gagdning. Blot der er
nogen fugtighed tilstede, optages den ammoniak, som sprgjtes i jorden gjeblikkeligt.

Ammoniak er et poleert molekyle med stor oplgselighed i vand (710L NHs(g) pr. L vand):

NH3(g) > NH;(aq)

Samtidig er ammoniak en svag base som reagerer med vand:

NHs(aq) + HO(l) - NH;" + OH

2 http://www.toender-gym.dk/Fag/Kemi/Eksp.htm
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Bilag 4 - Forsgg 2: Nitrats indflydelse pa plantevaekst

Materialer

e Vat
Karse frg
Demineraliseret vand
Drikkevand
Kunstggdning
Petriskale

Fremgangsmade
Opstil de 4 petriskale pa falgende made:
Vat ligges i bunden af fire petriskal,

4 opstillinger med fglgende forhold: herefter laves de fire opstillinger.

e Karse frg og demineraliseret vand

e Karse frg og drikkevand

o Karse frg, kunstgedning og demineraliseret vand

[ ]

Karse frg, kunstgedning og drikkevand

Stil petriskalene i vindueskarmen og hold gje med dem de 2 falgende uger.

Hvilken af opstillingerne fungerede bedst, nar vi kigger pa karseveaksten?

Hvorfor?

Kan du komme pa andre forhold i naturen, som har betydning for planters vaekst?
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Bilag 5 - Forsgg 3: Kemisk analyse®
Sadan paviser du forskellige ioner.

Pavisning af nitrat-ioner, NO3”
e Held en oplgsning af saltet i et reagensglas.
e Tilszt nogle draber nitratreagens.
e Hovis der dannes et hvidt bundfald, indeholder saltet nitrat-
ioner.

Pavisning af fosfat-ioner, P04,
e Hzald en oplgsning af saltet i et reagensglas.
e Tilset nogle draber fosfatreagens (sglvnitrat, AgNO,).
e Hovis der dannes et gult bundfald, indeholder saltet fosfat-
ioner.

Pavisning af sulfat-ioner, SO4".
e Held en oplgsning af saltet i et reagensglas.
e Tilsat nogle draber sulfatreagens (bariumchlorid, BaCl,).
e Huvis der dannes et hvidt bundfald, indeholder saltet sulfat-ioner.

Pavisning af chlorid-ioner, CI".
e Held en oplgsning af saltet i et reagensglas.
e Tilsat nogle draber chloridreagens (sglvnitrat, AGNO,).
e Huvis der dannes et hvidt bundfald, indeholder saltet chlorid-ioner.

Pavisning af kalium-ioner, K, og natrium-ioner, Na".

e Held en oplgsning af saltet i et reagensglas, og dyp en
nikkelspatel i oplgsningen.

e Hold den fugtede nikkelspatel ind i flammen fra en
bunsenbrander.

e Hvis flammen farves lys violet, er der kalium-ioner i
saltet. Hvis flammen farves orangegul, er der natrium-
ioner i saltet.

Pavisning af ammonium-ioner, NH,".
Brug sikkerhedsbriller til dette.
e Oplgs saltet i 1M NaOH i et reagensglas.
e Opvarm forsigtigt i kort tid, og hold et stykke fugtet
pH-papir over mundingen af reagensglasset.
e Hvis pH-papiret bliver blat, indeholder saltet
ammonium-ioner. Du kan maske ogsa lugte
ammoniakdampe fra reagensglasset.

® Ny Prisma 9A opgave 2,9
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Bilag 6 - Forsgg 4: Organisk stof forbruger ilt.*

Materialer
e Reagensglas med prop
e Pipette @
e Methylenblat oplgsning, (0,5 gram y
methylenblat i en liter destilleret vand) : % %Elr
Destilleret vand = 1 .
Vandprgver fra sg, greft eller gl = E
Lidt gylle B
Lidt ammoniak

Forsagsbeskrivelse o L b ]
e Fyld nogle reagensglas med vandpraver. 2

Reagensglassende skal fyldes helt. I glassene R S P P

skal der veere: LERET VAND VAND VAHD
. VAND MED  MED
0 1) Destilleret vand GYLLE AR

o 2)Vandfraensgellerena e
0 3) Sgvand med lidt gylle eller ajle
0 4) Sgvand tilsat lidt ammoniakvand
e Til reagensglassende tilsattes en drabe methylenblat. Alle glassene fyldes helt op, og
forsynes med en teetsluttende prop. Der ma ikke veere luft imellem proppen og vandpraven.
e Prgverne opbevares ved ca. 20°C og ikke for lyst.
e Hvor mange dage tager det, inden ilten er brugt i de forskellige glas?

Notér dine observationer i nedenstdende skema.

Prove Antal dage

Beskriv hvad du tror der sker

* Vi sparger naturen — Tema nitrogen, nitrat og miljg side 42
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Bilag 7 - Forsgg 5: Bestemmelse af nitratindhold®

Bestem nitratindholdet i udvalgte ggdningssalte og gregntsager

Materialer

e Beagerglas, 100 ml.
Evt. morter
Nitratreagens
Nitratstrimler, Quantofix
Forskellige potteplantegedninger
Forskellige haveggdninger
Forskellige grentsager

Hvis man blot gnsker at konstatere, om der er nitrat-ioner i en vaske, kan
man tilseette nogle draber nitron til vaesken. Der sker en udfaelning af et
hvidt stof, hvis der er NO3’, i vaesken.

Til malinger af koncentrationen af nitrat-ioner, NO3", kan man anvende
nitrat-strimler. Ved hjeelp af en farveskala afleeser man, hvor mange
milligram nitrat pr. liter vaesken indeholder.

Beskriv og tegn en gvelse hvor du undersgger forskellige
vaesker/stoffer/planter for nitrat.

Navn: Henrik Esager
Studie nr.: 240970

Nitrat-skala

Tegn et skema, som giver et godt overblik over dine forsggsresultater.

Undersagelse af

® Ny Prisma 9A opgave 2,6
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Bilag 8 - Rapport

Dette er en opsummering af forlgbet. For hvert emne der bliver gennemgaet vil i saledes have et
eksamensnotat, som i kan medbringe. Deri vil alle centrale teorier og forsgg vere beskrevet og sa
vil i veere fri for at bladre sa meget i bager mv.

Krav:
Forside indeholdende:
e Emne

e Hvem der har lavet det?
e Dato, maned og ar.

Teoridel indeholdende:
e De vigtigste begreber
o Hvad er det vigtigste, der er blevet gennemgaet?
o Lav en grundig beskrivelse af de udvalgte begreber?
0 Findes der et forsgg, som viser at teorien har ret?

Forsggsdel indeholdende:
e Formal
0 Hvad er det forsgget skal vise os noget om? Hvad er det vi skal finde ud af?
e Forventninger
0 Hvad tror i forsgget vil vise 0s? Hvad tror i resultatet bliver?
e Opstilling
o Hvordan var forsgget stillet op og hvilke materialer brugte vi? Lav en tegning samt
en materiale liste.
e Beskrivelse
o Hvordan lavede vi forsgget? Hvad gjorde vi?
e Beregninger
o Har vi brug for at lave nogle beregninger for at kunne lave / for at fa et resultat?
e Resultat
0 Huvilket resultat fik vi rent faktisk?
o Fejlkilder
0 Kan der veere en grund til, at i fik nogle markelige resultater?
e Jeres tanker
0 Var der noget der undrede jer? Skete der noget i ikke havde forventet?
e Konklusion
o Kaninu ud fra jeres resultater sige noget om det forsgget skulle vise os jf. formal?
Hvad var det egentlig forsgget viste 0s?
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